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schwefelsaurer Kupferlaugen die Wahl eines geeigneten Anoden-
materials verhéltnisméflig einfach, indem Anoden aus Hartblei, z. B.
in einer der Siemens & Halske A.-G. geschiitzten Form verwendet
werden konnen !¢). Als haltbares Anodenmaterial bei Aufarbeitung
der salpetersauren Ablaugen der Silberelektrolysen, wo groflere An-
spriiche an chemische Widerstandsfahigkeit gestellt werden, kommt
jedoch nur Magnetit in Frage. Anoden aus letzterem werden in
Form hohler, runder oder rechteckiger, innen verkupferter und mit
eingeléteten kupfernen Kontaktbindern versehener Korper her-
gestellt.

Fig. 14 zeigt eine neuere, ebenfalls von der Siemens & Halske
A.-G. gebaute Silberscheideanlage. Den zwei links sichtbaren Silber-
bédern ist das rechts sichtbare Ablaugenentkupferungsbad angeglie-
dert. Beide Arten Bider arbeiten mit der gleichen Stromstirke von
280 Amp., welche einer Stromdichte von 250 Amp. je Quadratmeter
wirksamer Kathodenoberfliche entspricht. Die Entkupferung vollzieht
sich anndhernd folgendermafien:

Bei 280 Amp.: Entkupferung von 100—15 g Cu/l, d. h. Abscheidung
von 85 % des Gesamtkupfergehaltes der Lauge,

bei 220 Amp.: Entkupferung von 15—8 g Cu/l, d. h. Abscheidung
von weiteren 7 9% des Gesamtkupfergehalts,

bei 110 Amp.: Entkupferung von 8—2 g Cu/l, d. h. Abscheidung von.

weiteren 6 % Kupfer.

Da die entkupferte und an der entsprechenden Sduremenge ganz
oder bei entsprechender Fithrung des Betriebes teilweise wieder an-
gereicherte Lauge zum Teil bei der Zubereitung von neuem Elektro-
lyten der Silberbider Verwendung findet, geniigt in den meisten
Fillen die Entkupferung bis herab zu 15 g Cu/l. Bei einer Badspan-
nung von 2!/,—38 Volt und einer Stromausbeute von mindestens 95 %
des theoretischen Wertes gelingt es, durchschnittlich 90 % des in
den Silberanoden enthaltenen Kupfers als Elektrolytkupfer wieder-
zugewinnen. Hierbei betrigt der Energieverbrauch etwa 2,5—3 Kilo-
wattstunden je Kilo gewonnenen Kupfers. Je nach der Zusammen-
setzung der Laugen sind natiirlich kleinere Verschiebungen der oben-
genannten Zahlen méglich. Fig. 15 zeigt ein aus einer 10 mm dicken
Kathode herausgeschnittenes Kupferstiick. Dasselbe zeigt ein dem
besten Elektrolytkupfer gleichwertiges Gefiijge. Man sieht links das
ausgewalzte und hierauf ausgegliihte Mutterblech, auf dem sich die
rechts sichtbaren Kupferkristalle senkrecht zur Fldache des Mutter-
bleches, d. h. in der Richtung der Stromlinien, abgeschieden haben.
Wie in den Grofibetrieben der Kupferelektrolysen iiblich, werden auch
hier zweckmifigerweise die Mutterbleche in den Kupferbéddern selbst
erzeugt durch Niederschlagen einer etwa 1 mm starken Kupferschicht
auf Kupfer-, Messing- oder Aluminiumkathoden und folgendem Ab-
ziehen des niedergeschlagenen Bleches.

Fig. 16 zeigt, in Form eines Stammbaums zusammengestellt, das
nach neueren Gesichtspunkten betriebene Silberscheideverfahren in
salpetersaurer Losung, d. h. in Verbindung mit dem Ablaugen-
entkupferungsverfahren der Siemens & Halske A.-G. und einer mit
reinem Gleichstrom und salzsaurem Elektrolyten arbeitenden Gold-
clektrolyse. Die Bider der drei Verfahren, welche in letzter Zeit
zu gemeinsamen Anlagen wiederholt vereinigt wurden, sind hierbei
elektrisch hintereinandergeschaltet, arbeiten also alle mit der gleichen
Stromstiirke, z. B. 280 Amp. Bei der im allgemeinen niedrigen Ge-
samtspannung solcher Anlagen ist die Aufstellung eines besonderen
Gleichstromgenerators unvermeidlich. Er wird zweckm#Big aul ge-
meinsamer Grundplatte mit dem vom vorhandenen Netz aus gespeisten
Antriebsmotor direkt gekuppelt. Um einem Wechsel der Rohmate-
rialien an Menge und Zusammensetzung innerhalb der technisch zu-
lassigen Grenzen Rechnung zu tragen, kann jedes Bad beliebig aus dem
Stromkreis ausgeschaltet werden, so daf} es allein oder mit den iibrigen
Badern der Anlage in beliebiger Reihenfolge zusammenarbeiten kann.
Dies bedingt natiirlich eine weitgehendste Spannungsregulierung des
Gleichstromgenerators, die sich zweckmifigerweise bis zur Remanenz-
spannung herab (durchschnittlich 1 Volt) erstreckt. Zu diesem
Zwecke ist der Generator fremd zu erregen, sei es von einem vor-
handenen Gleichstromnetz aus oder, beim Anschlu$ an ein Dreh-
stromnetz, mit Hille einer angebauten kleinen Erregermaschine.

[A.235.]

18) Abbildung solcher Anoden s. z. B.: G. Eger, ,Beitriige zur
Betriebsiiberwachung elektrumetallurgischer Anlagen*. Metall u. Erz 22,
406—416 [1923].

Uber die Notwendigkeit des Studiums der
chemischen Technologie an den Universitdten.

Von AUGUST BERNTHSEN.
Verlesen auf der Herbstversammlung in Jena in der Fachgruppe fiir
chemisch-technologischen Unterricht.
(Eingeg. 18./9. 1624.)

Von befreundeten Fachgenossen bin ich mehrfach aufgefordert
worden, meine Ansicht iiber die Notwendigkeit einer besseren Aus-
bildung der die Universitit besuchenden Studierenden in der chemi-
schen Technologie auf Grund meiner langjihrigen Erfahrungen in
Wissenschaft und Praxis bekanntzugeben.

Ich bin gern bereit, dieser Bitte zu willfahren, zumal ich frei
von dem Verdacht bin, irgendwie pro domo zu sprechen.

Bei oberflichlicher Priifung konnte man denken, dafl es sich
eriibrige, solche Betrachtungen anzustcllen, da ja doch der seitherige
Zustand des chemischen Unterrichts an den Universititen befrie-
digend funktioniert habe, wie die auflerordentlichen Erfolge der
chemischen Technik in den Vorkriegsjahren zur Geniige zeigten.

Aber so einfach liegt die Frage doch nicht. Erstens sind diese
Erfolge zum groflen Teil mit auf frithere Schiiller der technischen
Hochschulen zuriickzufiihren, und zweitens, soweit wir sie von ehe-
maligen Universitétsschiillern erreicht selen, konnen sie erzielt sein
von besonders begabten Persénlichkeiten, die sich eben zufolge ihrer
Tiichtigkeit und Tatkraft trotz der bestandenen Schwierigkeiten durch-
gesetzt haben. Zudem sind solche Perstnlichkeilen wesentlich aus
der chemischen Grof3industrie herausgewachsen, in dieser aber
walten besondere Verhiltnisse, weshalb ich die aufgeworfene Frage
zunichst mit Riicksicht aut sie behandeln méchte.

Erstens kdnnen in einem grofen Werk Chemiker ein gutes
Unterkommen finden, sei es im analytischen, sei es im Forschungs-
laboratorium, welche ihrer Anlage oder ihrer Ausbildung nach fir
den Betrieb ungeeignet sind. Die Arbeitsteilung ist eben hier eine
so grofle, daBl ihre Kraft gut und zu ihrer eigenen Befriedigung ver-
wendet werden kann. Auch in einer Patentabteilung konnen sie sich
eventuell vorziiglich bewihren.

Sodann aber kann in den groflen Werken der im Laboratorium
arbeitende Chemiker durch Selbststudium wie durch persénliche Be-

" rithrung mit den Ingenieuren oder Betriebschemikern oder durch

Einsichtnahme von Betrieben sich allm#hlich mit den Bediirfnissen
der letzteren vertraut machen. Dies wird speziell in dem Fall sich
fiir ihn ermoglichen lassen, daf3 er erfinderische Ergebnisse erzielt
hat, deren Ubertragung in den Betrieb nun erfolgen oder versucht
werden soll. Er lernt so die Vorbedingungen, die Bediirfnisse des
Betriebes, die fiir die Betriebskalkulation mafigebenden Faktoren
genauer kennen und die Frage nach den fiir die bestimmte Auf-
gabe erforderlichen Arbeitskriiften. Der Betriebsleiter oder Ingenieur
wird ihn auf die in Betracht kommenden Apparaturen, die Frage des
Materials fiir diese wie der Materialbeschaffung, auf die Transport-
mittel, die Motoren und die Frage, mit welchen Heiz- oder Kraft-
mitteln sie unter den speziellen Verhiltnissen zu betreiben sind,
hinweisen kdnnen.

Die Arbeiterschutzfragen, die sozialen Fragen, Unfallverhiitung,
Ein- und Verkaufsiragen, Zoll- und Steuerverhiltnisse treten an ihn
mit heran, er kann gewissermafien in den Betrieb hineinwachsen
und, wenn Verdienst und Gliick es zulassen, sich eine leitende Stelle
erringen. So sehen wir Manner in hervorragendster Stellung, die
nur auf der Universitit vorgebildet, und doch der ganze Stolz der
chemischen Industrie sind. Damit ist aber nicht gesagt, dafl ihre
Universitiatsausbildung an sich die geeignetste gewesen sei.

Die Dinge gewinnen nun ein wesentlich anderes Gesicht, wenn
es sichum kleinere Werke oder Betriebe handelt, die nur einen
oder wenige Chemiker beschiftigen. Hier wird von dem Anzustel-
lenden von vornherein eine Vertrautheit mit technischen Fragen,
eine gewisse Kenntnis der Maschinen und Apparaturen erwartet und
mul von ihm erwartet werden. Verliigt er hieriiber nicht, so wird
er, wenn er dennoch angestellt wird, meist nur an einer untergeord-
neteren Stelle beschiftigt werden, deren Pflichten ihm hiiufig eine
Weiterbildung in technischer Beziehung sehr erschweren. Vielleicht
steckt in ihm geniigend hSheres Streben, und er kann die Schwierig-
keiten (unter anderm durch Selbststudium) tiberwinden; hiufig wird
er aber auch in der untergeordneten Stellung steckenbleiben und
die groBie Klasse der Unzufriedenen und Enttauschten vermehren.
Bei der Bewerbung wird ihm stets iiberlegen sein ein Fachgenosse,
der durch seine Vorbildung oder frithere Stellung schon Kenntnisse
in der Maschinenkunde, in der chemischen Technologie usw. besitzt.
Auch wirtschaftliche Kenntnisse kommen in Betracht, ja, im Lauf
der Zeit wird ihm sogar in der Betriebs- oder Werkleitung in manchen
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kleinen Werken der Kaufmann oder Jurist den Vorrang abgewinnen,
weil dieser durch seine Kenntnisse auf volkswirtschaftlichen oder
dem engeren Fachgebiet sich eventuell unmittelbarer niitzlich aus-
wirken kann. Dies wird zumal dann der Fall sein kéonnen, wenn es
sich um einen Betrieb handelt, der durch langjihrige Erfahrung
schon feste Formen angenommen hat, so dafl die Arbeiten des Che-
mikers in der Hauptsache mehr nur in einer stindigen Betriebs-
kontrolle, in laufenden Analysen und dergleichen bestehen, also
sich in engen Bahnen bewegen.

Fiir solche Fille, die prozentual weit hiiufiger sein werden als die
erstbesprochenen, darf man sich keiner Tauschung dariiber hingeben,
dafl die Ausbildung in der chemischen Technologie auf der Uni -
versitit (vielleicht von einzelnen Ausnahmen abgesehen) heutzutage
durchaus unzureichend ist. Der unbestrittene Vorzug, den
eine griindliche Ausbildung in der hohen, der reinen Wissenschaft
und in der streng wissenschaftlichen Forschung bietet, verwandelt
sich nach anderen Richtungen in einen Nachteil. Die Tradition will,
da3 der chemische Gelehrte weniger nach seinen Leistungen als
Lehrer, als nach den Ergebnissen seiner wissenschaftlichen Forscher-
arbeit bewertet wird. Gar leicht wird er daher seine Kraft moglichst
ausschliefllich dieser zu widmen wiinschen. Gerade Minner aber,
die auf den Hohen der Wissenschaft wandeln, in abstrakter Forschung
wissenschaftliche Wunderwerke aufbauen und den Ruf der deutschen

chemischen Wissenschaft in alle Welt tragen, stehen nicht immer

gleichzeitig auch auf dem realen Boden der technischen Welt und
konnen sich nicht auch noch Zeit nehmen, in diese nidher einzu-
dringen. Ich kenne Fille, in denen auch gar kein Interesse fiir
sie aufgebracht wird. Wieder andere meiner verehrten Fachgenossen
haben volles und begeistertes Empfinden fiir die Grofitaten der che-
mischen Industrie und bemiihen sich nach Kriéften, in ihren allge-
meinen Experimentalvorlesungen auch auf diese hinzuweisen. Dem
sind aber naturgem#&fl enge Grenzen gesteckt einerseits durch die
zur Verfiigung stehende Zeit, anderseits durch die Art der Zuhorer-
schaft, unter denen sich z. B. sehr vicle Mediziner befinden. Somit
bleiben die Fragen der chemischen Technologie im wesenilichen be-
sonderen Vorlesungen iiberlassen, deren Abhaltung dann meist
jiingeren Professoren oder Dozenten (falls geeignete da sind) vor-
behalten bleibt, so dal jene Fragen meist zu einem Stiefkind des
chemischen Unterrichts werden.

Wie die Verhaltnisse betrefls des Unterrichts in chemischer Tech-
nologie zurzeit liegen, hat im vorigen Jahr Kesseler?) in dieser
Zeitschrift behandelt. Sie haben sich inzwischen durch den Riick-
tritt von Wichelhaus und das verfriihte Hinscheiden unseres
Knoevenagel noch weiter verschlechtert. Zurzeit ist nur an
einer Universitit der betreflende Dozent ordentlicher Professor,
an vieren sind es etatm#8ige Extraordinarii, an sieben haben sie nur
einen Lehrauftrag, an fiinf bis sechs wird chemische Technologie ohne
Lehrauftrag gelesen: ein selbstindiges technologisches Institut be-
sitzen nur vier Universitaten?). Sechs Universititen entbehren jeg-
lichen technologisch-chemischen Unterrichts.

Das ist meines Erachtens ein unhaltbarer Zustand, und ich werde
im folgenden darlegen, welche Anforderungen an den che-
misch-technologischen Unterricht der Universitaten ich fiir uner-
laf81ich erachte.

Zunichst milssen an jeder Universitit, welche den Anspruch
erhebt, Studierende der Chemie fiir das praktische Leben auszubilden,
auch Vorlesungen iiber chemische Technologic geboten werden.
Welcher Art und in welchem Umfang, darauf werde ich weiter unten
zuriickkommen.

Ich stehe nicht an, es weiter als eine Notwendigkeit zu bezeich-
nen, dafl den betreffenden Dozenten auch eine fiir ihre Lebensbediirf-
nisse (im Minimum) ausreichende Honoriecrung zuteil
wird. Finanzielle Bedenken hiergegen diirfen bei der Wichtigkeit
des Gegenstandes nicht ausschlaggebend sein, trotz der Schwere der
Zeit. Auch darf der neu habilitierte Privatdozent nicht ldnger ohne
Subsistenzmittel gelassen werden, als bis er den Nachweis seiner
Befihigung erbracht hat. Im allgemeinen wird er ja wohl darauf
rechnen diirfen, vorerst als Assistent, dann als Abteilungsvorstand
eingestellt zu werden.

Zur Entfaltung einer befriedigenden Téatigkeit ist es ferner un-
umginglich, dal dem betreffenden Dozenten einige eigene Ar-
beitsriume im Institut zugewiesen werden. Ich gehe nicht so
weit, fiir jede Hochschule die Errichlung eines besonderen techno-
logischen Instituts zu fordern; man wird sich heute damit begniigen
miissen, dal eine kleine Anzahl von Universititen (zurzeit sind es
ja vier) ein solches besitzt, um hervorragendere Technologen ge-

1) Z. f. ang. Ch. 35, 137 ff. [1922].
2) Darunter soll das in Jena auf 2 Zimmer eingeschrumpft sein.

winnen und binden zu kénnen. Aber anderseits sollte es nicht vor-
kommen, da man dem betreffenden Dozenten entweder gar keine
Raume, oder nur Kellerrdume und iiberdies abgelegene und unge-
niigend helle zur Verfiigung stellen kann. Er muB zum mindesten
hellen Aufbewahrungsraum fiir die Lehrmittel und die Moglichkeit
zur Anfertigung solcher und fiir die Vorbereitung seiner Vorlesungen
haben.

Praktische Ubungen sollen meines Erachtens im Rahmen
des allgemeinen Institutunterrichts abgehalten werden, so wie dieser
ja schon jetzt besondere Kurse in der Titrieranalyse und dergleichen
umfaft. Einige technische Apparatur ist ja vielfach schon vorhanden
und andernfalls zu beschaffen. Auch mufi den betreflenden Dozenten
ein Diencr oder zum mindesten ein Teil seiner Arbeitskraft zur
Verfiigung gestellt werden, zwecks Hilfe in der Vorlesung (wie z. B.
zur Bedienung des Projektionsapparates), Anfertigung von Wandtafeln,
Diapositiven u. dgl., so daB man z. B. bei der Vorfiihrung von Experi-
menten in der Vorlesung nicht das erhebende Bewufitsein zu haben
braucht, hinterher nun auch alles wieder selbst spiilen und einordnen
zu miissen. Was vorkommt.

Soweit an einzelnen Universitdten die wenigen geforderten
Riume nicht anders als durch einen kleinen Umbau oder Notanbau
zu beschaffen sind, dari hiervor trotz der Finanznéte der Lénder nicht
zuriickgeschreckt werden.

Aber der Studierende muB diese Vorlesungen auch wirklich
héren, und nicht etwa, wie dies hiufig zu beobachten ist, gar nitht
oder nur die ersten Stunden. Es ist nun einmal so, da mancher
nur solche Vorlesungen richtig besucht, welche Examensficher be-
treflen. In den jetzigen Néten, da jeder mit seinem Studium bald-
méglichst fertig zu werden suchen mufl, wird man im allgemeinen
erst recht nicht mehr Idealismus erwarten diirfen. Aus diesem Grund
und bei der Wichtigkeit des Gegenstandes mufl daher das Examen
an allen, nicht nur an vier Universititen, wie heute, auch die
chemische Technologie mit umfassen. Ich verweise in
dieser Beziehung an die Ausfithrungen von Schrauth3), welcher
verlangt, dafl die chemische Technologie als Examensfach nicht nur
zugelassen, sondern noch mdoglichst bevorzugt behandelt werden
miisse.

Ich wende mich nun zu der nicht minder wichtigen Frage nach
Artund Umfang der zu bietenden chemisch-technologischen Vor-
lesungen. Es ist mir vollkommen klar, dal der Studierende schon
jetzt durch die seitherigen Unterrichtsanforderungen stark belastet
ist. Aber die Zeit, die er fiir seine technische Ausbildung zu ver-
wenden hat, ist ebenso wichtig. Nur wird man auch hier ein rich-
tiges Mafl innehalten miissen.

Die heutzutage gehaltenen Vorlesungen tiber chemische Techno-
logie sind zumeist solche iiber ,8pezielle” chemische Technologie.
Sie behandeln der Reilie nach die verschiedenen Gebiete der
chemischen Industrie, etwa Schwefelsiure, Soda, Sulfat, Salzsiure,
Kalisalze, Chlor, Stickstoffverbindungen, Explosivstoffe, Mortel, Glas,
Tonwaren, Kokerei und Gas, Ole und Fette, Zucker, Stirke und Zell-
stoff, Garung, Farbstoffe und Gerberei und dergleichen, einschliefSlich
der betreffenden Rohstoffe und Zwischenprodukte.

Ich mochte diesen Vorlesungen an der Universitat keine zu grofle
Stundenzahl einriumen, ndmlich nur zwei Stunden wihrend
eines, oder eine wahrend zweier Semester. Es handelt sich nicht
darum, das Gedichtnis mit speziellen Arbeitsmethoden vollzupfropfen
(die vielleicht inzwischen hier und da schon verlassen sein mogen).
Der durchschnittliche Dozent der chemischen Teclinologie wird auch
gar nicht so enge Fijhlung mit all den verschiedenen Zweigen der
Technik haben, dafl er die jeweils tatsiichlich angewandten Arbeits-
methoden oder Apparaturen stets sicher kennen wirde. Und wenn
er sie kennt, wird er oft genug nicht dariiber reden diirfen. Also
gehe man in diesem Kolleg nicht zu sehr ins Einzelne, und lege
das Hauptgewicht auf die allgemeinen Gesichtspunkte (auch in
historischer Beziehung), wie man sie in einem zweistiindigen
Kolleg bieten kann.

Diesem Kolleg sollte aber ein anderes vorausgehen, dem ich
eine besondere Wichtigkeit beimesse, ein Kolleg, welches ich mit
Kesseler+t) und anderen als ,Allgemeine chemische Techno-
logie“ bezeichne. Es gilt in diesem die Gesichtspunkte hervor-
zuheben, welche allen Zweigen der chemischen Technik mehr oder
weniger gemeinsam sind: Gesichtspunkte, die sich einerseits auf die
Art, den Geist des technischen Arbeitens, auf die allgemeinen Ar-
beitsmethoden, anderseits auf die maschinellen Hilfsmittel, dann die
Kalkulation, die Leitung der Betriebe und dergleichen beziehen. Was
dem Universititsabsolventen bei seinem Eintritt in die Technik vor
3) Z. f. ang. Ch. 35, 71 [1922).

4) Z. f. ang. Ch. 85, 137 [1922].
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allem fehlt, ist ein bestimmtes Gefiihl fiir die Ausfiihrbarkeit des
Erlernten oder nen Gefundenen, mangels einer gewissen Kenntnis
der maschinellen Hilfsmittel und der der Technik zur Verfiigung
stehenden Apparaturen. (Man vergleiche die Ausfithrungen von
Schrauth?) iiber die ,geradezu erschiitternde Hilislosigkeit* des
jungen Universititschemikers in technischen Dingen!) Auch sind ihm
allgemeinere wirtschaftliche Gesichtspunkte zumieist fremd.

Der auf der Technischen Hochschule Ausgebildete hat
es in dieser Beziehung viel leichter. Er hat sich mit Maschinen-
kunde und mit Baukonstruktion niiher beschiftigen miissen und
ist dadurch technischer Denkweise schon nihergetreten. Es ist ja
nun ausgeschlossen, an der Universitit auch nur annihernd Gleich-
wertiges zu bieten. Ich wiirde es auch nicht fiir richtig halten, denn
mit gutem Bedacht bestehen eben die zwei verschiedenen Aus-
bildungsweisen der Studierenden, je nach ihren Bediirfnissen und
Zielen. Aber ein gewisses Minimum von Kenntnissen iiber Arbeits-
und Transportmaschinen und gebriuchliche Apparaturen -allgemeiner
Art mufi auch auf der Universitit erworben werden. Und zwar
sollte es nicht von einer Spezialkraft, sondern vom Dozenten der
chemischen Technologie selbst geboten werden, der das Wichtigste
herausgreifen und sich darauf in seinem Vortrag beschrinken kann.

Ich denke zunéchst an die speziellen Arbeitsapparaturen
der chemischen Technik, wie sie zur Zerkleinerung, zum
Mischen, zum Trennen (fester Korper voneinander, fester von
fliissigen, fester und fliissiger von gasférmigen), ferner zur fraktio-
nierten Destillation, zur Extraktion, Absorption, Kristallisation, dann
zum Beispiel zum Trocknen dienen. Es gibt eine Fiille von bewihrten,
hierher gehorigen Apparaten, die an sich kein Geheimnis sind, und
itber welche auch die Maschinenfabriken bereitwillig Auskunit geben
(wobei in Betracht konunt, dai der chemische Fabrikant hiufig ge-
heimzuhalten wiinscht, welche derselben er nun gerade fir secinen
speziellen Zweck braucht). Statt dafl iiber diese Apparaluren erst
in der speziellen chemischen Technologie der einzelnen Industrien
gesprochen wird, sollten sie in dem Kolleg iiber allgemeine chemische
Technologie generell behandelt werden. Freilich sieht es mit De-
monstrationsmaterial hierfiir an den einzelnen Universititen zunichst
wohl meist sehr windig aus, aber vorderhand und im Notfali mufl
das Lichtbild oder die Zeichnung zur Erliuterung dienen. Es kann
und soll ja auch nicht auf die Konstruktionseinzelheiten eingegangen
werden.

Nicht minder wichtig ist aber auch eine wenigstens summa-
rische Kenntnis der mehr oder weniger in jeder Industrie zur
Anwendung kommenden Arbeitsmaschinen zum Transport
fester, fliissiger und gasformiger Stoffe, soweit sie die cliemische
Industrie braucht; als da sind die verschiedenen Pumipenarten, Ge-
blase, Injektoren, Kompressoren und Exhaustoren, die Transport-
mittel fir horizontale, vertikale und Schriigbelérderung. Einiges hier-
von wird ja der Studierende schon aus eigener Anschauung oder
aus Abbildungen in Biichern, Zeitschriften u. dgl. kennen. Mehr
als eine kurze zusammenfassende Ubersicht wird natiirlich nicht ge-
boten werden konnen. Sie wird wieder durch Lichtbilder u. dgl.
zu unterstiitzen sein. Hierfiir bieten z. B. die Rassowschen
Tafeln und die Kataloge von Maschinenfabriken viel brauchbares Ma-
terial, und auch beziigliche Diapositive sind leihweise in gewissem
Umfang erhiltlich.

Hierher gehort auch eine Kenntnis der Warme- und Kalte-
erzeugungsmaschinen und -apparaturen und, zu noch
Allgemeinerem riickwértsgehend, auch der wichtigsten Arten von
Kraftmaschinen, Motoren, Brennstoffe.

Alle diese Dinge sind fiir den Betriebschemiker wenigstens in
den Grundziigen notwendiges Handwerkszeug.

. Das Kolleg iiber aligemeine chemische Technologie sollte aber
noch weiteres einbegreifen. Es miifite vor allem auch in die Metho-
dik des technischen Arbeitens einfithren, z. B. der Serienversuche,
wie sie zur Ermittlung der besten Ausbeuten oder des wirtschaft-
lichsten Arbeitens erforderlich sind. Sodann solite die Art der Aul-
stellung einer vorldufigen wie einer Betriebskalkulation
behandelt werden. Es soll aufmerksam gemacht werden auf die
Fragen des Arbeiterschutzes, auf die Bedingungen der Boden-
stindigkeit einer Industrie, auf die Frage der Zuginglichkeit der
erforderlichen Rohstoffe, der Abtransportierbarkeit der Produkte, ge-
nug, auf die wirtschaftlichen Fragen, die neben den chemi-
schen auch von groBer Wichtigkeit sind.

Ich komme daher zu folgender Einteilung des Kollegs
iiber allgemeine chemische Technologie:

3 Lo

Leitlinien fiir das chemisch-technische Arbeiten
a) im Laboratorium,
b) im Betrieb,
c) in der Werkleitung.

Ich darf darauf hinweisen, dafl ich es in dieser Art schon vor
zwei Jahren hier in Heidelberg den Studierenden geboten habe; von
seiner Notwendigkeit habe ich mich in seinem Verlauf in stets zu-
nehmendem Maf iiberzeugt. Ich habe es mit Riicksicht auf die ort-
lichen Verhiltnisse und darauf, dal ich das Demonstrationsmaterial
zum Teil nur schwer beschaffen konnte, nur einstiindig gelesen und
infolgedessen manches (zumal den dritten Teil) sehr kursorisch be-
handeln miissen; es sind ihm aber durchaus zwei Stunden zu
widmen, und zwar zweckmifiig im gleichen Semester.

Es wiirde dann in dem oder den darauf folgenden Semestern
das weitere Kolleg iiber spezielle chemische Technologie zu lesen
sein. Es wird durch das vorausgegangene von manchem Ballast
befreit sein, so dafl die grofien Gesichtspunkte und geschichtlichen
Zusammenhiinge mehr zu ihrem Recht kommen konnen; ihm wéren,
wie schon dargelegt, im ganzen zwei Stunden zu widmen.

Bei geniigendem Interesse der Studierenden konnen dann natiir-
lich auch noch Spezialvorlesungen aus dem groflen Bereich der
chemischen Technologie sowie iiber Wirtschaftslehre (hieriiber nach-

_her noch ein Wort) ihnen geboten werden.

Die vorliegende Frage ist im letzten Jahre mehrfach von anderer
Seite behandelt worden. Ich habe mich gefreut, bei Ilerrn
Kretzschmarse) und im westntlichen bei Herrn Schrauth~)
die gleiche Ansicht iiber die Notwendigkeit eines Kollegs: Allge-
meine chemische Technologie zu finden, und ich kann mich ihren
beziiglichen Darlegungen im ecinzelnen weitgehend anschliefien.

Herr Kretzschmar wiinscht ferner auch, dafi dem angehenden
Praktiker eine genaue Kenntnis der in der Industrie verwendeten
Rohstoffe und Halbfabrikate vermittelt werde. Es wiirde
dies nach meinem Programm im Kolleg iiber spezielle chemische
Technologie zu erfolgen haben; aber ich méchte vorldufige Hinweise
auf diese Dinge in den allgemeinen Vorlesungen iiber Chemie und
Mineralogie nicht missen, eher noch vertieft sehen. Ich zweille
nicht, dafli manche meiner Herren Kollegen in ihren allgemeinen
Vorlesungen schon heute nach Kriften wenigstens den Rohstoftiragen
ihre Aufmerksamkeit zuwenden. Dies schliefit ja nicht aus, dafl iiber
die vorgeschlagenen Vorlesungen hinaus, wo die Verhiltnisse es ge-
statten, auch moch — zumal an den grofien Universititen — ein
eigenes Kolleg die Rohstoffe wie Halbfabrikate behandelt.

Weiter finde ich bei Herrn Kretzschmar wie bei Herrn
GroBmanns) die Forderung, dal auch die Wirtschafts-
lehre den heutigen Studierenden nicht fremd bleiben diirfe (ich
verweise zumal auf des letzteren Ausfiihrungen). Auch das ist ja
prinzipiell richtig. Ich habe demgemifl in meinem oben skizzierten
Programm des Kollegs iiber allgemeine chemische Technologie (Ab-
schnitt: c¢) in der Werkleitung) auch der Wirtschaftschemie wenig-
stens in ihren prégnantesten Grundziigen einen Platz angewiesen.
Es fragt sich nur, ob noch ein besonderes Kolleg iiber Wirtschafts-
chemie fir Chemiker dem Lehrplan eingefiigt werden kann. Ich
mochte dies fiir die ganz groflen Universititen bejahen, sofern sich
dafiir eine geeignete Lehrkraft findet. Ich bin nicht der Ansicht, daB
der Studierende mit dein Horen der allgemein gebotenen, meist vier-
oder dreistiindigen nationalokonomischen Vorlesungen belastet wer-
den kann. Die gedachte Vorlesung diirfte auch nicht von einem
Rationalokonomen — es sei denn, daf3 er zugleich Chemiker sei —,
sondern eben von einem Chemiker dargeboten werden, der mit den
wirtschaftlichen Gesichtspunkten geniigend vertraut ist, und das sollte
im allgemeinen derjenige sein, der die chemische Technologie liest.
Freilich muf3.man von ihm erwarten, da3 er die trockenen statistischen
Zahlen mit frisch pulsierendem Leben zu erfiillen vermag. Viel-
leicht konnten auch an Orten, die eine Handelshochschule neben der
Universitidt besitzen, die betreflenden Vorlesungen an ersterer so ge-
legt und so knapp gehalten werden, dal auch die Schiiler der letzteren
sie besuchen konnten.

Ich mdochte bei diesem Anlafl mir noch eine prinzipielle Bemer-
kung erlauben: durch die gewiinschten Vorlesungen darf da, wo sie
noch nicht oder quasi nur als Mauerbliimchen bestehen, die Dauer
des Studiumsnicht verldngert werden. Ich weif}, daf3 an
manchen Universititen der Ordinarius den Laboratoriumskurs iiber
alles hochhilt, so dal ihm jede Spezialvorlesung unsympathisch ist,
welche dem Studierenden eine Stunde der Laboratoriumszeit entzieht.

8) Chemiker-Ze¢itung 1922, Nr. 55.

7y Z. f. ang. Ch. 35, 491 [1922].

8) Akad. Nachrichten (Leipzig) V, Nr. 4 vom 15. 8. 1923; vgl. auch
Herrn K. J. in der Umschau der Voss. Ztg, vom 13. 4. 1923,
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Der ausgearbeitete Gang an Analysen und Préparaten ist quasi ein
Heiligtum, von dem nicht abgewichen werden darf. Ich gebe zu,
daf} eine selektive Behandlung des Studierenden (Fortlassung ein-
zelner groflerer Ubungsbeispiele), besonders bei starker Besetzung
des Instituts, fiir die Lehrkraite nicht so ganz leicht ist. Aber
wenn analytische Ubungsaufgaben gestellt werden, in denen x-Basen
und y-Sduren vorkommen, und x +y kaum weniger als 18 ist (sie
erfordern wochenlange Laboratoriumsarbeit und beim kleinsten
Versehen nochmals die gleiche Zeit zur Wiederholung), da kann
und muf die Moglichkeit einer selektiven Einschriankung der Ubungs-
aufgaben gepriift werden, da ein sicheres Urteil dariiber, ob der
Schiiler ein guter Analytiker ist, sehr zeitraubende Aufgaben oft
nicht erfordern wird. Man vergleiche ihre Bedeutung mit der Wich-
tigkeit, welche nach obigem den technologischen Vorlesungen zu-
kommt!

Ich komme zum Schluf}. Ich hére den naheliegenden Einwand:
Wie soll denn unser todkranker Staat nun noch die Mittel aufbringen,
um da, wo es noch nicht geschehen, den obigen Anforderungen -zu
entsprechen? Haben nicht chemische Wissenschaft und Technik bei
dem Stand des chemischen Unterrichits vor dem Krieg gebliiht, und
ist nicht ein Wiederaufblithen zu erwarten, wenn einmal der brutale
Druck des Feindes (so mufl man leider immer noch sagen) von uns
genommen sein wird? Ich bin nicht so optimistisch, dies zu glauben.
Der Krieg hat auch hier schwere Verinderungen bewirkt. In den
feindlichen Lindern, zumal in England und Nordamerika, sind in-
zwischen die allergrofiten Anstrengungen gemacht wordeu, sich (nicht
nur deutsches Eigentum #), sondern auch) deutsche Wissenschaftlichkeit
und technische Tiichtigkeit anzueignen. Es sind neue, grofie, reich-
fundierte Institute errichtet worden, und es herrscht iiberall das heifle
Bestreben, es uns nicht nur gleich zu tun, sondern die Oberhand
auch auf diesem Gebiet zu gewinnen und uns sogar auszuschlieen 10).
Da diirfen wir trotz aller Schwierigkeiten die Hand nicht in den
Schiofl legen, sondern miissen auch unserseits das Auflerste
tun, unseren Unterricht, zumal an den Universititen, zu vervoll-
kommnen, um wieder in die Hohe zu kommen. Kein Opfer darf
da einer Unterrichtsverwaltung zu schwer scin, selbst bei den
jetzigen verzweifelten Verhiltnissen. Und was im obigen verlangt
wird, sind ja nicht einmal grofie Opfer, sondern — wie auch Kes-
seler richtig ausfithrt — solche, die gegeniiber unseren sonstigen
Belastungen (man denke allein an die Erwerbslosenfiirsorge!) fast
geringfiigig, aber iiberdies fiir die Zukunft héchst produk-
tive Anlagen sind 1)! [A. 6]

Die Ausbildung von Sachverstédndigen
fiir Patentstreitigkeiten.

Von Patentanwalt Dr. JuLius EPHRAIM, Berlin.
Vorgetragen auf der Herbstversammiung des Vereins deutscher Chemiker
in Jena in der Fachgruppe fiir gewerblichen Rechtsschutz.
(Eingeg. 13./9. 1924))

Der Sachverstindige in Patentstreitigkeiten (Verletzungsklagen,
Abhiingigkeitsklagen, Nichtigkeitsklagen) ist fiir die Entscheidung des
Streitstoftes der unentbehrliche Gehilfe des Richters, der in gewissem
Sinne ohne die Unterstittzung des Sachverstidndigen nicht zu einer
Entscheidung kommen kann. Eine #hnliche Sachlage ist allerdings
auch in manchen anderen Prozessen, namentlich Strafprozessen
gegeben, Die Verhaltnisse liegen aber bei den Patentstreitigkeiten
eigentiimlich. DBei einer Nahrungsmittelfidlschung hat der Sachverstin-
dige eine bestimmte Frage auf Grund seiner Sachkunde zu beant-
worten, und der Richter hat den Befund, dessen Zustandekommen er
auf Grund eigenen Wissens nicht nachpriifen kann, als Basis der
Entscheidung zu verwenden. Bei Patentstreitigkeiten kommen aber
Fragen in Betracht, bei deren Beantwortung nicht nur fachliches
Wissen aufgewendet wird, sondern auch ein Urteil in gewissem Sinne
gesprochen wird, auch wenn der Sachverstindige natiirlich die eigent-
liche Rechtstrage nicht zu entscheiden hat. Es ist gerade das Verdienst
der neueren Rechisprechung, den Sachverstindigen auf sein eigent-
liches Gebiet zu beschrianken und ihn von der Entscheidung der
Rechtstragen auszuschlieBen. Nach der Natur der dem Sachverstiin-
digen vorzulegenden Fragen, wenigstens in der jetzt iiblichen Form,
spielen aber Grundsitee des Patentrechtes immer mit und, ob gewollt
oder nicht, enthdlt das Gutachten des Sachverstindigen auch recht-
liche Ausfiihrungen.

8) Man denke an die Patente der Deutschen!

10) Niiheres hieriiber ist z. B. in der Ztschr. ,.Die Cheinische Indu-
strie zu finden. '

11) Auf die gleich gerichteten heweglichen Worte Schrauths zum
SchluB seines mehrfach zitierten Aufsatzes mdchte ich besonders hin-
weisen,

Bei Patentstreitigkeiten handelt es sich um die Unterschiede des
Patentes von Vorveroftentlichungen, um Abweichungen der als Patent-
verletzung angesprochenen Mafnahme von der patentierten, um die
Beurteilung der Gleichheit oder Ungleichheit von Wirkungen, Vor-
gangen u. dgl. Der Sachverstindige kann sich darauf beschranken,
die Ubereinstimmungen oder Abweichungen festzustellen und die
Bewertung der Darlegungen dem Richter zu iiberlassen. Mit einem
derartigen Gutachten kann der Richter im allgemeinen wenig an-
fangen, zumal hiufig der Sachversténdige sich an Einzelheiten bindet,
z. B. ein Beispiel als mafigebend ansieht, wiahrend der Richter erkennt,
daf} ein derartiges Vorgehen ihm nicht die erforderliche Grundlage
tir die Entscheidung bicten kann. Die hiufig dem Sachverstindigen
vorgelegte Frage nach dem erreichten Fortschritte erfordert ein Wert-
urteil, das je nach dem Gesichtspunkt verschieden ausfallen mufl. Die
Auffassung des Technikers iiber den Fortschritt weicht hiufig von
demjenigen des Patentsachverstindigen ab. Lafit die Form des Gut-
achtens die Grundséize der Betrachtungsweise erkennen, so hat der
lichter die Méglichkeit, durch weitere Fragen den Sachverstindigen
dahin zu bringen, die erforderlichen Gesichtspunkte anzuwenden und
nétigenfalls eine Anderung der Antwort vorzunehmen oder die Be-
griindung zu @ndern. Durch die Anwendung eines falschen Ausgangs-
punktes wird aber unnétige Zeit und Arbeit verloren. Dann aber
kommt es nicht selten vor, daB der unrichtige Gedankengang des
Sachverstiindigen nicht ohne weiteres zu erkennen ist. Hiufig kann
der Sachverstindige auch die Forderung des Richters nicht in jihrem
Sinne erfassen und vermag daher der ihm gegebenen Anleitung und
Richtlinie nicht zu folgen. Gerade die technisch oder wissenschaftlich
hervorragendsten Sachverstindigen versagen hier hiufig, so daf} ihr
Wissen und Kénnen bisweilen nicht in vollem Umfange fiir Patent-
streitigkeiten ausgenutzt wird.

Die -Schwierigkeiten, mit denen das Gericht und natiirlich erst
recht die Parteien zu kimpien haben, konnten teilweise durch eine
eingehende Fassung des Beweisbeschlusses vermieden werden. Es ist
wohl moglich, dem Sachiverstandigen so ins Einzelne gehende Fragen
vorzulegen, dafl er an eine bestimmie Marschroute gebunden wird. Es
ist denkbar, daB der ofters vorkommende Begrift des Aquivalentes
niaher erldutert wird. Es ist aber auch hier zweilelhaft, ob der Sach-
verstindige die notgedrungen kurze Darlegung versteht, und ob er
nicht erst recht auf einen falschen Weg geleitet wird. Die weilere.
vielleicht noch gréfiere Gefahr besteht aber darin, da der Richter,
weil er die technischen Verhiltnisse nicht kennt und nicht kennen
kann, die Sachlage von vornherein unrichtig beurteilt, also seinersecits
die Tatigkeit des Sachverstindigen, noch dazu in unrichtiger Weise
ausiibt und hierdurch Fragen stellt, die auflerhalb der gerade zur
Entscheidung stehenden Punkte liegen. Man kann also den Sach-
verstindigen schwer von vornherein auf einen engbegrenzten Weg
leiten.

Die Schwierigkeiten, die mit der Benutzung des Sachverstdndigen
in Patentstreitigkeiten unter heutigen Verhiltnissen verbunden sind,
bestehen im wesentlichen darin, daf Richter und Sachverstindiger
eine verschiedene Sprache reden und sich infolgedessen nicht ver-
stehen kénnen. Ein Vorwurf ist natiirlich keiner Seite zu machen,
denn beide Teile bemiihen sich, die Darlegungen so verstindlich wie
méglich zu machen. Man kann auch nicht sagen, dafl der Techniker
allmahlich eine Sprache angenommen habe, die dem Nichitechniker
unverstindlich sei, ein Vorwurlf, der besonders dem Chemiker gemacht
wurde. Die rein fachlichen Ausfiihrungen werden von dem erfahrenen
Richter vielmehr, gegebenenfalls unter Anwendung des Fragerechtes
durchaus verstanden. Die Schwierigkeit des Verstandnisses beginnt
dort, wo der Sachverstindige Schliisse ziehen muf}, bei denen nicht
zu erkennen ist, wo das rein Tatsiichliche, die objektive Mitteilung
eines feststchenden Tatbestandes aufhort, und die selbstindige Mei-
nung beginnt, die durch eine bestimmte Rechtsautfassung oder Aus-
legung des Inhaltes der Frage beeinflult wird. Wiirde aber der Sach-
verstandige nur den Tatbestand darstellen und auf jede Schlufolgerung
verzichten, so wiirde in den meisten Fillen der Richter mit dem
Gutachten wenig anfangen kdnnen.

Die hauptsichlichste Ursache unrichtiger Ausfiithrungen des Sach-
verstindigen besteht darin, daB er nicht erkennen kann, was von ihm
verlangt wird. Bei Patentverletzungen bemiiht sich der Sachverstin-
dige auf die vorhandenen Unterschiede einzugehen und verkennt,
daBl es nicht allein hierauf ankommt, sondern im wesentlichen auf
die Feststellung der Ubereinstimmungen. Hi#ufig verkennt er den
Begriff des Fortschrittes und bringt hier unrichtige Gesichtspunkte.
Das Wesen des Erfindungsgedankens kann schwer erkannt werden.
Vieltach halt sich der Sachverstandige an die beschriebenen Austiih-
rungsformen und kann sich nicht hineinversetzen, daf3 das Patent auch
iiber dasjenige hinaus, was der erste Erfinder erkannt hat, Geltung





