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schwefelsaurer Kupferlaugen die Wahl eines geeigneten Anoden- 
materials verhaltnismaBig einfach, indem Anoden aus Hartblei, z. B. 
in einer der Siemens & Halske A X .  geschiitzten Form verwendet 
werden konnen 1". Als haltbares Anodenmaterial bei Aufarbeitung 
der  salpetersauren Ablaugen der Silberelektrolysen, wo groBere An- 
spriiche an chemische Widerstandsfahigkeit gestellt werden, kommt 
jedoch nur Magnetit in Frage. Anoden aus letzterem werden in 
Form hohler, r u d e r  oder rechteckiger, innen verkupferter und mit 
eingeloteten kupfernen Kontaktbandern versehener Korper her- 
gest ell t. 

Fig. 14 zeigt eine neuere, ebenfalls von der Siemens & Halske 
A.-G. gebaute Silberscheideanlage. Den zwei links sichtbaren Silber- 
biidern ist das rechts sichtbare Ablaugenentkupferungsbad angeglie- 
dert. Beide Arten Bader arbeiten mit der gleichen Stromstiirke von 
280 Amp., welche einer Stromdichte von 250 Amp. je Quadratmeter 
wirksamer Kathodenoberflache entspricht. Die Entkupferung vollzieht 
sich annahernd folgendermat3en: 
I3ei 280 Amp.: Entkupferung von 100-15 g Cujl, d. h. Abscheidung 

von 85 % des Gesamtkupfergehaltes der Lauge, 
bei 220 Amp.: Entkupferung von 15-8 g Cu/l, d. h. Abscheidung 

von weiteren 7 yo des Gesamtkupfergehalts, 
bei 110 Amp.: Entkupferung von 8-2 g C U , ~ ,  d. h. Abscheidung von. 

weiteren 6 yo Kupfer. 

Da die  entkupferte und an der entsprechenden Sauremenge ganz 
oder bei entsprechender Fuhrung des Betriebes teilweise wieder an- 
gereicherte h u g e  zum Teil bei der Zubereitung \'on neuem Elektro- 
lyten der Silberbader Verwendung findet, geniigt in den meisten 
Fallen die Entkupferung bis herab zu 15 g Cu/l. Bei einer Radspan- 
nung von 2lI2-3 Volt und einer Stromausbeute von mindestens 95 yo 
des theoretischen Wertes gelingt es, durchschnittlich 90 Yo des in 
den Silberanoden enthaltenen Kupfers als Elektrolytkupfer wieder- 
zugewinnen. Hierbei betragt der Energieverbrauch etwa 2,5-3 Kilo- 
wattstunden je Kilo gewonnenen Kupfers. Je. nach der Zusammen- 
setzung der Laugen sind natiirlich kleinere Verschiebungen der oben- 
genannten Zahlen moglich. Fig. 15 zeigt ein aus einer 10mm dicken 
Kathode herausgeschnittenes Kupferstiick. Dasselbe zeigt ein dem 
besten Elektrolytkupfer gleichwertiges Gefiige. Man sieht links das 
ausgewalzte und hierauf ausgegliihte Mutterblech, auf dem sich die 
rechts sichtbaren Kupferkristalle senkrecht zur Fliiche des Mutter- 
bleches, d. h. in der Richtung der Stromlinien, abgeschieden haben. 
Wie in den Groabetrieben der Kupferelektrolysen iiblich, werden auch 
hier zweckmal3igerweise die Mutterbleche in den Kupferbildern selbst 
eneugt  durch Niederschlagen einer etwa 1 mm starken Kupferschicht 
auf Kupfer-, Messing- oder Aluminiumkathoden und folgendem Ab- 
ziehen des niedergeschlagenen Bleches. 

Fig. 16 zeigt, in Form eines Stammbaums zusammengestellt, das 
nach neueren Gesichtspunkten betriebene Silberscheideverfahren in 
salpetersaurer Losung, d. h. in  Verbindung mlt dem Ablaugen- 
entkupferungsverfahren der Siemens & Halske A.-G. und einer mit 
reinem Gleichstrom und sal7saurem Elektrolyten arbeitenden Gold- 
clektrolyse. Die Bader der drei Verfahren, welche in letzter Zeit 
zu gemeinsamen Anlagen wiederholt vereinigt wurden, sind hierbei 
elektrisch hintereinandergeschaltet, arbeiten also alle mit der gleichen 
Stromstarke, z. B. 280 Amp. Bei der  im allgemeinen niedrigen Ge- 
samtspannung solcher Anlagen ist die Aufstellung eines besonderen 
Gleichstromgenerators unvermeidlich. Er  wird zweckmilBig aut ge- 
nieinsamer Grundplatte rnit dem vom vorhandenen Netz aus gespeisten 
Antriebsmotor direkt gekuppelt. Um einem Wechsel der Rohmate 
rialien an Menge und Zusammensetzung innerhalb der technisch zu- 
liissigen Grenzen Rechnung zu tragen, kann jedes Bad beliebig aus den1 
Stromkreis ausgeschaltet werden, so dai3 es allein oder mit den ubrigen 
Biidern der Adage  in beliebiger Reihenfolge zusammenarbeiten kann. 
Dies bedingt natiirlich eine weitgehendste Spannungsregdierung des 
Gleichstromgenerators, die sich zweckma5igerweise bis zur Remanenz- 
spannung herab (durchschnittlich 1 Volt) erstreckt. Zu diesem 
Zwecke ist der Generator fremd zu erregen, sei es von einem vor- 
handenen Gleichstromnetz aus oder, beim AnschluB an ein Dreh- 
stromnetz, mit IIilfe einer angebauten kleinen Erregermaschine. 

[A. 235.1 

16) Abbildung mlcher Anoden 8. z. B.: G. E g e r .  ..Beitrage zur 
JIetriebsUberwachung elektrumetallurgischer Anlagen". Metal1 u. Erz !&?, 
4 0 8 6 1 6  [1D23]. 

Uber die NoWendigkeit des Studiums der 
chemischen Technologie an den Universitaten. 

Von AUGUST RERNTHSEN. 
Verlesen auf der Herbstversammluug in Jena in der Facligruppe fIir 

chemisch-technologischen Unterriclit. 
(Eingeg. l8.!9. 1924.) 

Von befreundeten Fachgenossen bin ich mehrfach aufgefordert 
worden, meine Ansicht iiber die Notwendigkeit einer besseren Aus- 
bildung der die Universitat besuchenden Studierenden in der  chemi- 
schen Technologie auf Gruhd meiner langjahrigen Erfahrungen in 
Wissenschaft und Praxis bekanntzugeben. 

Ich bin gern bereit, dieser Bitte zu willfahren, zunial ich frei 
von dem Verdacht bin, irgendwie pro domo zu sprechen. 

Bei oberflachlicher Priifung konnte nian denken, da5 es sich 
erubrige, solche Betrachtungen anzustellen, da ja doch der seitherige 
Zustand des chemischen Unterrichts an den Universitaten befrie- 
digend funktioniert habe, wie die aueerordentlichen Erfolge der 
chemischen Technik in den Vorltriegsjahren zur Genuge zeigten. 

Aber so einfach liegt die Frage doch nicht. Erstens sind diese 
Erfolge zum groeen Teil rnit auf friihere Schiiler der technischen 
Hochschulen zuriickzufiihren, und zweitens, soweit wir sie von ehe- 
maligen Universitatsschiilern erreicht sehen, konnen sie erzielt sein 
von besonders begabten Personlichkeiten, die sich eben zufolge ihrer 
Tiichtigkeit und Tatltraft trotz der bestandenen Schwierigkeiten durch- 
gesetzt haben. Zudem sind solche I'ersonlichkeilen weseritlich aus 
der chemischen G r o B i n d u s t r i e herausgewachsen, in dieser aber  
walten besondere Verhaltnisse, weshalb ich die aufgeworfene Frage 
zunachst rnit Riicksicht auf sie behandeln mochte. 

Erstens konnen in einem g r o l 3 e n  W e r k  Chemiker ein gutes 
Unterkommen finden, sei es im analytischen, sei es im Forschungs- 
laboratoriuni, welche ihrer Anlage oder ihrer Ausbildung nach fur 
den Betrieb ungeeignet sind. Die Arbeitsteilung ist eben hier eine 
so grooe, daB ihre Kraft gut und zu ihrcr eigenen Befriedigung ver- 
wendet werden kann. Auch in einer Patentabteilung konnen sie sich 
eventuell vorziiglich bewahren. 

Sodann aber kann in den gro5en Werken der in1 Laboratorium 
arbeitende Chemiker durch Selbstsludiunl wie durch personliche Be- 
riihrung rnit den Ingenieuren oder 13etriebschemilierri oder durch 
Einsichtnahme von Betrieben sich allmahlich mit den Bediirfiiissen 
der letzteren vertraut machen. Dies wird speziell in  dem Fall sich 
fiir ihn ermiiglichen lassen, daB er  erfinderische Ergebnisse erzielt 
hat, deren Ubertragung in den Betrieb nun erfolgen oder versucht 
werden soll. Er  lernt so die Vorbedingungen, die Dediirfnisse des 
Betriebes, die fur die Betriebskalkulation maBgebenden Faktoren 
genauer kennen und die Frage nach den fur die bestimmte Auf- 
gabe erforderlichen Arbeitskrlften. Der Betriebsleiter oder Ingenieur 
wird ihn auf die in Betracht kommenden Apparaturen, die Frage des 
Materials fur diese wie der Materialbeschaffung, auf die  Transport- 
mittel, die Motoren und die Frage, mit welchen Heiz- oder Kraft- 
mitteln sie unter den speziellen Verhaltnissen zu betreiben sind, 
hinweisen konnen. 

Die Arbeiterschutzfragen, die sozialen Fragen, Unfallverhiitung, 
Ein- und Verkaufsfragen, Zoll- und Steuerverhaltnisse treten an ihn 
mit heran, e r  kann gewissermaaen in den Betrieb hineinwachsen 
und, wenn Verdienst und Gliick es zulassen, sich eine leitende Stelle 
erringen. So sehen wir Manner in hervorragendster Stellung, die 
nur auf der Universitat vorgebildet, und doch der  ganze Stolz der 
chemischen Industrie sind. Damit ist aber nicht gesagt, daa ihre 
Universitatsausbildung an sich die geeignetste geaesen sei. 

Die Dinge gewinnen nun ein wesentlich anderes Gesicht, wenn 
es sich um k 1 e i n  e r e  W e r k e oder Betriebe handelt, die nur einen 
oder wenige Chemiker beschaftigen. IIier wird von dern Anzustel- 
lenden von vornherein eine Vertrautheit mit technischen Pragen, 
eine gewisse Kenntnis der Maschinen und Apparaturen erwartet und 
mu0 von ihm erwartet werden. Verfiigt er hieriiber nicht, SO wird 
er, wenn er  dennoch angestellt wird, meist nur an einer untergeord- 
neteren Stelle beschiftigt werden, deren Pflichten ihm hiiufig eine 
Weiterbildung in technischer Beziehung sehr erschweren. Vielleicht 
steckt in ihm genugend htiheres Streben, und er kann die  Schwierig- 
keiten (unter anderm durch Selbststudium) uberwinden; haufig wird 
er aber auch in der untergeordneten Stellung steckenbleiben und 
die grol3e Klasse der IJnzufriedenen und Enttauschten vermehren. 
Bei der Bewerbung wird ihm stets iiberlegen sein ein Fachgenosse, 
der durch seine Vorbildung oder friihere Stellung schon Kenntnisse 
in der Maschinenkunde, in der chemischen Technologie usw. besitzt. 
Auch wirtschaftliche Kenntnisse kommen in Betracht, ja, im Lauf 
der Zeit wird ihm sogar in der Betriebs- oder Werkleitung in manchen 
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kleinen Werkeii der Kaufmann oder Jurist den Vorrang abgewinnen, 
a e i l  dieser durch seine Kenntnisse auf volkswirtschaftlichen oder 
dem engeren Fachgebiet sich eventuell unniittelbarer niitzlich aus- 
wirken kann. Dies wird zumnl dann der Fall sein kiinnen, wenn es 
sicli um einen Betrieb handelt, der  durch langjahrige Erfahrung 
schon feste Formen angenommen hat, so da5 die Arbeiten des Che- 
milters in der Hauptsache mehr nur in einer standigen Betriebs- 
kontrolle, in laufenden Analysen und dergleichen bestehen, also 
sich in engen Bahnen bewegen. 

Fur solche Falle, die prozentual weit hiiufiger sein aerden  als die 
erstbesprochenen, darf man sich keiner Tauscbuiig dariiber hingeben, 
daf3 die A u s b i 1 d u n g in  der ehemischen Technologie auf der U n i - 
v e r s i t ii t (vielleicht von einzelnen Ausnalimen abgesehen) heutzutage 
d u r c h a u s  u n z u r e i c h e n d  i s t .  Der unbestrittene Vorzug, den 
eine grundliche Ausbildung in der  hohen, der reinen Wissenschaft 
und in der streng wissenschaftlichen Forschung bietet, verwandelt 
sich nach anderen Richtungen in einen Nachteil. Die Tradition will, 
dal3 der chemische Gelehrte weniger nach seinen Leistungen als 
Lehrer, als nach den Ergebnissen seiner wissenschaf tlichen Forscher- 
arbeit bewertet wird. Gar leicht wird e r  daher seine Kraft moglichst 
ausschlie5lich dieser zu widmen wunschen. Gerade Manlier aber, 
die auf den Mahen der Wissenschaft wandeln, in abstrakter Forschung 
wissenschaftliche Wunderwerke aufbauen und den Ruf der deutschen 
chemischen Wissenschaft in alle Welt tragen, stehen nicht immer 
gleichzeitig auch auf dem realen Roden der technischen Welt und 
konnen sich nicht auch noch Zeit nehmen, in diese naher einzu- 
dringen. Ich kenne Falle, in denen auch g a r  kein Interesse fur 
sie aufgebracht wird. Wieder andere meiner verehrten Fachgenossen 
haben volles und begeistertes Empfinden fur die GroBtaten der che- 
mischen Industrie und bemiihen sich nach Kraften, in ihren allge- 
meinen Experimentalvorlesungen auch auf diese hinzuweisen. Dem 
sind aber naturgemao enge Grenzen gesteckt einerseits durch die 
zur Verfugung stehende Zeit, anderseits durch die Art der Zuhlirer- 
schaft, unter denen sich z. 13. sehr viele Mediziner befinden. Soniit 
bleiben die Fragen der cheniischen Technologie im wesentlichen be- 
sonderen Vorlesungen uberlassen, deren Abhaltung dann meist 
jungeren Professoren oder Dozenten (falls geeignete da sind) vor- 
behalten bleibt, so daB jene Fragen meist zu eiiiem Stiefkind des 
chemischen Unterrichts werden. 

Wie die Verhaltnisse betreffs des Unterrichts in chernischer Tech- 
nologie zurzeit liegen, hat im vorigen Jahr  K e s s e 1 e r 1) in dieser 
Zeitschrift behandelt. Sie haben sich inzwischen durch den Ruck- 
tritt von W i c h e 1 h a u s und das verfriihte Hinscheiden unseres 
K n o e v e n a g e  1 noch weiter verschlechtert. Zurzeit ist nur an 
e i n e r Universitat der betreffende Dozent ordentlicher Professor, 
an vieren sind es etatrnaBige Extraordmarii, an sieben haben sie nur 
einen Lehrauftrag, an funf bis sechs wird chernische Technologie ohne 
Lehrauftrag gelesen: ein selbstandiges technologisches Institut be- 
sitzen nur vier Universitaten '). Sechs Universitaten entbehren jeg- 
lichen technologisch-chemischen Unterrichts. 

T)as ist meines Erachtens ein unhaltbarer Zustand, und ich werde 
im folgenden darlegen, welche A n f o r d e r u n g e n an den che- 
misch-technologischen Unterricht der Universitaten ich fur u n e r - 
1 a 13 1 i c h ernchte. 

Zunachst miissen an j e d e r Universitat, welche den Anspruch 
erhebt, Studierende der Chemie fur das praktische Leben auszubilden, 
auch Vorlesungen iiber chemische Technologic geboten werden. 
Welcher Art und in welchem Urnfang, darauf werde ich weiter unten 
zuriickkommen. 

Ich stehe nicht an, es weiter als cine Notwendigkeit zu bezeich- 
nen, da5 den betreffenden Dozenten auch eine fur ihre Lebensbedurf- 
nisse (im Minimum) a u s r e i c h e n d e  H . o n o r i e c u n g  zuteil 
wird. Finanzielle Bedenken hiergegen durfen bei der Wichtigkeit 
des Gegenstandes nicht ausschlaggebend sein, trotz der Schwere der 
Zeit. Auch darf der neu habilitierte Privatdozent nicht langer ohne 
Subsistenzlnittel gelassen werden, als bis er den Nachweis seiner 
Befahigung erbracht hat. Im allgemeinen wird er ja wohl darauf 
rechnen durfen, vorerst als Assistent, dann als Abteilungsvorstand 
eingestellt zu werden. 

Zur Entfaltung einer befriedigenden Tatigkeit ist es ferner un- 
umgiinglich, daB dem betreffenden Dozenten e i n i g e e i g e n e A r - 
b e  i t s r a u m e im Institut zugewiesen werden. Ich gehe nicht so 
weit, fur jede BochschuIe die Errichtung eines besonderen techno- 
logischen Instituts zu fordern; man wird sich heute damit begnagen 
mussen, da5 eine kleine Anzahl von Universitaten (zuneit sind es 
ja vier) ein solches besitzt, urn hervorragendere Technologen ge- 

1) Z. f ,  ang. Ch. 35, 137 ff. "221. 
*) Darunter sol1 das in Jena auf 2 Zimmer eingeschrumpft sein. 

winnen'und binden zu konnen. Aber anderseits sollte es nicht vor- 
kommen, daB nian dem betreffenden Dozenten entweder gar keine 
Raume, oder nur Kellerraume und iiberdies abgelegene und unge- 
nugend helle zur Verfugung stellen kann. Er  muD zum mindesten 
hellen Aufbewahrungsraum fur die Lehrmittel . und die Moglichkeit 
zur Anfertigung solcher und fur die Vorbereitung seiner Vorlesungen 
haben. 

P r a k t i s c h e U b u n g e n sollen meines Erachtens im Rahmen 
des allgemeinen Institutunterrichts abgehalten werden, so wie dieser 
ja schon jetzt besondere Kurse in der Titriernnalyse und dergleichen 
umfa0t. Einige technische Apparatur ist ja vielfach schon vorhanden 
und andernfalls zu beschaffen. Auch muB den betreffenden Dozenten 
ein D i e n e r oder zum rnindesten ein Teil seiner Arbeitskraft zur 
Verfiigung gestellt werden, zwecks HilIe in der  Vorlesung (wie z. €3. 
zur Bedienung des Projektionsapparates), Anfertigung von Wandtafeln, 
Diapositiven u. dgl., so dai3 man z. B. bei der Vorfuhrung von Experi- 
nienten in der Vorlesung nicht das erhebende BewuGtsein zu haben 
braucht, hinterher nun auch alles wieder selbst spulen und einordnen 
zu miissen. Was vorkommt. 

Soweit an einzelnen Universitaten die wenigen geforderten 
Raume nicht anders als durch einen kleinen Umbau oder Notanbau 
zu beschaffen sind, darf hiervor trotz der Finanznote der Lander nicht 
zuriickgeschreckt werden. 

Aber der Studierende mu6 diese Vorlesungen auch wirklich 
horen, und nicht etwa, wie dies haufig zu beobachten ist, gar niEht 
oder nur die ersten Stunden. Es ist nun einninl so, daf3 mancher 
nur solche Vorlesungen richtig besucht, welche Examensfacher be- 
treflen. In den jetzigen Noten, da jeder mit seinem Studium bald- 
nioglichst fertig zu werden suchen mui3, wird man im allgemeinen 
erst recht nicht mehr Idealismus erwarten durfen. Aus diesem Grund 
und bei der Wichtigkeit des Gegenstandes muD daher das E x a m e n 
an a 11 e n  , nicht nur a n  vier Universititen, wie heute, a u c h d i e 
c h e m i s c h e  T e c h n o l o g i e  mit umfassen. Ich verweise in 
dicser Beziehuiig an die Ausfiihrungen von S c h r a u t h 9, welclier 
verlangt, daB die chemische Technologie als Examensfach nicht nur 
zugelassen, sondern noch miiglichst bevorzugt behandelt werden 
miisse. 

Ich a e n d e  mich nun zu der nicht minder wichtigen Frage nach 
A r t u n d U m f a n g der zu bietenden cheinisch-technologischen Vor- 
lesungen. Es ist mir vollkornmen klar, daB der Studierende schon 
jetzt durch die seitherigen IJnterrichtsanforderungen stark belastet 
ist. Aber die Zeit, die e r  fur seine technische Ausbildung zu ver- 
wenden hat, ist ebenso wichtig. Nur wird man auch hier ein rich- 
tiges MaB innehalten mussen. 

Die heutzutage gehaltenen Vorlesungen iiber chemische Techno- 
logie sind zumeist solche iiber ,,s p e z,i e 1 1 e" chemische Technologie. 
Sie behandeln der Reihe nnch die verschiedenen Gebiete der 
chemischen Industrie, etwa Schwefelsaure, Soda, Sulfat, Salzsaure, 
Kalisalze, Chlor, Stickstoffverbindungen, Explosivstofle, Mortel, Mas,  
Tonwaren, Kokerei und Gas, Ule und Fette, Zucker, St l rke und Zell- 
stoff, Garung, Farbstoffe und Gerberei und dergleichen, einschliealich 
der betreffenden Rohstoffe und Zwischenprodukte. 

Ich mochte diesen Vorlesungen an der Universitat keine zu groi3e 
Stundenzahl einraumen, namlich nur z w e i S t u n d e n wahrend 
eines, oder eine wahrend zweier Semester. Es handelt sich nicht 
darum, das Gediichtnis niit speziellen Arbeitsmethoden vollzupfropfen 
(die vielleicht inzwischen hier und da schon verlassen sein mogen). 
Der durchschnittliche Dozent der cliemischen Technologie wird auch 
gar nicht so enge Fiihlung mit all den verschiedenen Zweigen der 
Technik haben, daD er die jeweils tatskhlich angewandten Arbeits- 
methoden oder Apparaturen stets sicker kennen wiirde. Und wenn 
er sie kennt, wird er oft genug nicht dariiber reden durfen. Also 
gehe man in diesem Kolleg nicht zu sehr ins Einzelne, und lege 
das Hauptgewicht auf die allgemeinen Gesichtspunkte (auch in 
h i s t o  r i s c h e r Beziehung), wie man sie in einem zweistundigen 
Kolleg bieten kann. 

Diesem Kolleg sollte aber ein anderes vorausgehen, dem ich 
eine besondere Wichtigkeit beimesse, ein Kolleg, welches ich mit 
K e s s e I e r ') und anderen als ,,A 11 g e m e i n e chemische Techno- 
logic" bezeichne. Es gilt in  diesem die Gesichtspunkte hervor- 
zuheben, welche allen Zweigen der chemischen Technik mehr oder 
weniger gemeinsam sind : Gesichtspunkte, die sich einerseits auf die  
Art, den Geist des technischen Arbeitens, auf die allgemeinen Ar- 
beitsmethoden, anderseits auf die maschinellen Hillsmittel, dann die 
Kalkulation, die Leitung der  Betriebe und dergleichen beziehen. Was 
dem Universitatsabsolventen bei seinem Eintritt in die Technik vor 

3) 2. f: ang. Ch. 36. 71 119221. 
4 )  2. f .  ang. Ch. $6, 137 119Zl. 
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allein fehlt, ist ein bestinimtes Gefiihl fur die Ausfiihrbarkeit des 
Erlernten oder neti Gefundenen, mangels ciner gewissen Kenntnis 
der maschinellen Ililfsniittel und der der Technik zur Verfiigung 
stehenden Apparaturen. (Man vergleiche die Ausliihrungen von 
S c h r a u t h 5 )  uber .die ,,geradezu erschiitternde Ililfslosigkeit" des 
jungen Universitiitscheniikers in techiiischen Dingen!) Auch siiid ihm 
allgenieinere wirtschaftliche Gesichtspunkte zunteist fremd. 

Der auf der T e c h n i s c h c n  I l o c h s c h u l e  Ausgebildete hat 
es in dieser Bezieliung riel leichter. Er hat sich mit Mnschinen- 
ltunde und mit 13aukonstruktion niiher beschaftigen miissen und 
ist dadurch technischer Denkweise schon nahergetreten. Es ist ja 
nun ausgeschlossen, an der Universitat auch nur anniihernd Gleich- 
wertiges zu bieten. Ich wiirde es auch nicht fur richtig halten, denn 
rnit guteni Bedacht bcstehen eben die zwei verschiedenen Aus- 
bildungsweisen der Studierenden, je nach ihren Bedurfiiissen und 
Zielen. Aber ein gewisses Minimum von Kenntnissen iiber Arbeits- 
und Transportmaschinen und gebrauchliche Apparaturen allgemeiner 
Art muR auch auf der Universitat erworben werden. Und zwnr 
sollte cs nicht roii einer Spezialkraft, sondern vonl Dozenten der 
chernischen Technologie selbst geboten aerden, cler das Wiclitigste 
hernusgreifen und sich darauf in seiiiein Vortrag beschrlnlten kmn.  

Ich denke aunachst an die spezicllen A r b e i t s a p p ii r a t u r e n 
d e r c h e ni i s c h e n T e c h n i k , wie sie zur Zerkleinerung, zum 
Mbchen, zuin Trennen (fester Kiirper roneitiniider, fester voii 
fliissigen, fester und flussiger von gasfiirmigen), ferner zur fraktio- 
nierten Destillation, zur Extraktion, Absorption, Kristallisation, danti 
zum Beispiel zum 'rrocknen dieiien. Es gibt eine Fiille von bewllirten, 
hierher gehorigen Apparaten, die an sich kcin Geheininis sind, und 
iiber welchc auch die Miischinenhbrilien bereitwillig Auskunft gebeti 
(wobei in Betracht kontint, clal3 der cheniische Fabrikntit haufig ge- 
heinizuh:ilteii wunscht, welche derselben er nun geradc fur seitien 
speziellen Zweck brnucht). Statt daij uber diese Apparaturen erst 
in der speziellen rliemischcn Teclinologie der einzelneii lndustrien 
gesprochen wird, sollten sie in deni Kolleg uber allgeineine chemischr 
Technologie generell behnndelt xerden. Freilich sieht es rnit I k -  
rnonstrationsinaterinl hicrfiir an den einzelnen Universi tiiten zuniirhst 
wohl nieist sehr windig aus, aber vorderhaiid uiid in1 Notfall niul3 
das Lichtbild oder die Zeichnung zur Erlauterung diencn. Es kaiin 
und sol1 ja mch nicht nuf die Konslruktionseinzelheited eingegangen 
werden. 

Nicht minder wichtig ist aber auch eine wenigstens s u ni ni a - 
r i s c  h e  Kenntnis der niehr oder weniger in jeder Industrie zur 
Anwendung konirnenden A r b e i t s m a s c h i n e ii zurn Transport 
fester, fliissiger und gasforitiiger Stoffe, soweit sie die chemische 
Industrie braurht; als da sind die verscliiedenen I'unipenarten, Ge- 
blase, Injektoren, Konipressoren und Exhaustoren, die Transport- 
mittel fur horizontale, vertikale und Schrlgbeforderung. Einiges hier- 
von wird ja der Studierende schon aus eigener Anschauung oder 
aus Abbildungen in Biichern, Zeitschriften u. dgl. kennen. Mehr 
als eine kurze zusammenfassencle Ubersicht wird naturlich nicht ge- 
boten werclen konnen. Sie n i r d  wieder durch Lichtbilder u. dgl. 
zu unterstiitzen sein. Hierfur bieten z. 13. die R a  s s o w s c h e n  
Tafeln und die Kataloge von Maschinenfnbriken vie1 brauclibares Ma- 
terial, und auch bezugliche 1)iapositive sind leihweise in gewisseni 
Umfang erhiiltlich. 

Hierher gehort auch eine Kenntnis der W a r m e - und I< a 1 t e - 
e r z e u g u n g s m a s c h i n e n  und - a p p a r a t u r e n  und, zu noch 
Allgemeinereni riickwartsgehend, auch der wichtigsten Arten voii 
K r a f t m a s c h i n e n , Motoren, Brennstofle. 

Alle diese Dinge sind fur den Betriebschemiker wenigstens in 
den Grundzugen notwendiges Handwerkszeug. 

, Das Kolleg uber allgenieine chemische Technologie sollte aber 
noch weiteres einbegreifen. Es miil3te vor allem auch in die M e t h o - 
d i k des technischen Arbeitens einfiihren, z. B. der Serienversuche, 
wie sie zur Ermittlung der besten Ausbeuten oder des wirtschaft- 
lichsten Arbeitens erforderlich sind. Sodann sollte die Art der A d -  
stellung einer vorliiufigen nie einer B e t r i e b s k a 1 k u 1 a t i o n 
behandelt werden. Es sol1 aufmerksam gemacht aerden  nut die 
Fragen des A r b e i t e r s c h u t z e s , auf die Bedingungen der Boden- 
standigkeit einer Industrie, auf die Prage der Zuganglichkeit der 
erforderlichen Rohstoffe. der Abtransportierbarkeit der Produkte, ge- 

neben den chemi- nug, auf die w i r t s c h a f t l i c h e ;  Fragen,,die 
schen auch von gro5er Wichtigkeit sind. 

Ich komme daher zu f o l g e n d e r  E i n t e i  
uber allgemeine chemische Technologie: 

5 )  1. c. 

u n  g des Kollegs 

Leitlinien fur das chemisch-technische Arbeiteii 
a) im Laboratoriuni, 
b) im Betrieb, 
c) in der Werkleitung. 

Ich darf darauf hinweisen, dal3 ich es in dieser Art schon V O ~  

zwei Jahren hier in Heidelberg den Studierenden geboten habe; von 
seiner Notwendigkeit habe ich mich in seinem Ver1;iuf in stets zu- 
nehmendem MaB iiberzeugt. Tch habe es rnit Rucksicht auf die ort- 
lichen Verhaltnisse uiid daradf, da13 ich das 1)emonstrationsmaterial 
zum Teil nur schwer beschaffen konnte, nur einstundig gelesen und 
infolgedessen manc.hes (zumal den dritten Teil) sehr kursorisch be- 
handeln iiiiissen; es sind ihni aber durchaus z w e i 8 t u n d e n  ZU 
widmen, und zwar zweckmafiig im gleichen Semester. 

Es wiirde dann in dem oder den darauf f o 1 g e n d e j i  Scmesterii 
das weitere Kolleg uber s p e z i e 11 e chernische 'I'echnologie zu lesen 
sein. Es wird durch das vorausgegangene von manchem I3allast 
befreit sein, so daB die groijen Gesichtspunkte und gesrhichtlichen 
Zusamrnenliange mehr zu ihrem Recht komnien konnen; ihni waren. 
wie sclion dargelegt, ini ganzen zwei Stundeii zu widnien. 

Bei genugendein Tntcresse der Studicrenden lionnen dann natiir- 
lich auch noch Spezinlvorlesuiigen aus deni grofien Bereich der 
cheiiiischen Technologie sowie iiber Wirtschaftslehre (hieriiber nach- 
her noch ein Wort) ihnen geboten m r d e n .  

Die vorliegende Frage ist itn letzten Jahre niehrfach ron anderer 
Seitc behandelt worden. Ich habe rnich gefreut, bei IJerrn 
K r e t z s c 11 ni a r 8 )  und iin \re&ntlichen bei I-lerrn S c 11 r a u t h -) 
die gleiche Aiisicht uber die Notwendigkeit eines Kollegs: Allge- 
ineine cheniische Technologie zu finden, uncl ich kann rnirh ihren 
bezuglichen Diirlegungeii in1 einzelnen weitgehcnd anschlieRen. 

Iferr K r e t z s c h ni a r wiinseht ferner auch, dafi deni angehendeii 
Praktiker eine genaue Kenntnis der in cler lndustrie verwendeten 
It o h s t o f f e uiid H a 1 b f a  b r i k a t e verrnittelt werde. Es wiirde 
dies nach ineinem Progrnmrn ini Kolleg iiber spezielle chemische 
Technologie zu crfolgen haben; aber  ich inochte vorllufige Ilinweisc 
auf tliese Dinge in den allgernciiien Vorlesungen iiber Cheniie untl 
Mineralogie nicht niissen, eher noch vertieft sehcn. Tch zweifle 
nicht, dai3 manche meiner Herren Kollegen in ihren allgemeinen 
Vorlesungen schon heute nach Kraften aenigstens den Rohstofffrageii 
ihre Aufinerksanikeit zuwendeii. Dies schlieRt ja nicht AUS, diiR uber 
die vorgeschlagenen Vorlesungen hinaus, wo die Verhaltnisse es ge- 
statten, auch noch - zunial an den groRen Universitaten - ein 
eigenes Kolleg die Rohstoffe a i e  Halbfabrikate behandelt. 

Weiter finde ich bei Herrn K r e  t z s c  h m a r  wie bei Herrn 
G r o 13 ni a n n 8 )  die Forderung, daR nuch die W i r t s c h a f t s - 
I e h r e  aeii lieutigen Studierenden nicht frenid bleiben durfe (ich 
verweise zunial auf des letzteren Ausfuhruiigen). Auch das ist ja 
prinzipiell richtig. Ich habe denigemai3 in nieinem oben skizzierten 
Programni des Kollegs uber allgemeine chemische Technologie (Ab- 
schnitt: c) in der Werkleitung) auch der Wirtschaftschemie wenig- 
stens in ihren pragnantesten Grundziigeii einen I'latz angewiesen. 
Es fragt sich nur, ob noch ein besonderes Kolleg uber Wirtschafts- 
chernie fur Chemiker dem Lehrplan eingefiigt werden kann. Ich 
iiiochle dies fur die ganz gro13en Univcrsitaten bejahen, sofern sich 
dafiir eiiie geeignete Lehrkraft findet. Ich bin nicht der Aiisicht, daB 
der Studierende rnit dein Horen der allgemein gebotenen, meist vier- 
oder dreistundigen nationaldionornischen Vorlesungen belnstet wer- 
den kann. Die gedachte Vorlesung diirfte auch nicht von eineni 
Nationalokonomen - es sei denn, daR er zugleich Cheniiker sei -, 
sondern eben von einem Cherniker dargeboten werden, der mit den 
wirtschaftlichen Gesichtspunklen geniigend vertraut ist, und das sollle 
im allgerneinen derjenige sein, der die  chernische Technologie liest. 
Freilich muR.man von ihni erwarlen, da13 er die trockenen statistischen 
Zahlen mit frisch pulsierendem Leben zu erfullen verniag. Viel- 
leicht konnten auch an Orten, die eine Handelshochschule neben der 
Universitat besitzen, die betreffenden Vorlesungen an ersterer so ge- 
legt und so knapp gehalten werden, daR auch die Schuler der letzteren 
sie besuchen konnten. 

Ich mochte bei diesem AnlaR mir noch eine prinzipielle Bemer- 
kung erlauben: durch die gewiinschten Vorlesungen darf da, wo sie 
noch nicht oder quasi nur als Mauerbliimchen bestehen, 'die D a u e r 
d e s  S t u d i u m s n i c h t  v e r l i i n g e r t  werden. Ich wei5, daD an 
manchen Universitaten der Ordinarius den Laboratoriumskurs uber 
alles hochhalt, so daij ihrn jede Spezialvorlesung unsympathisch ist, 
welche dem Studierenden eine Stunde der Laboratoriumszeit entzieht. 

0 )  Chemiker-Zeitung 1922. Nr. 55. 
7) Z. f .  ang. (211. 36, 491 119221. 
8) Akad. Nnchrichten (Leipzig) V. Nr. 4 vom 15. 6. 1923: vgl. auch 

Herrn K. J. in der Uinschau der Voss. Ztg. vom 13. 4. 1923. 
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Iler ausgearbeitete Gang an Analysen und Praparaten ist quasi eir 
Heiligtum, von dem nicht abgewichen werden darf. Ich gebe zu 
daD eine selektive Behandlung des Studierenden (Fortlassung ein, 
zelner groljerer ‘Ubungsbeispiele), besonders bei starker Besetzung 
des Instituts, fur die Lehrkrafte ni.cht so ganz leicht ist. Abei 
wenn analytische Obungsaufgaben gestcllt werden, in denen x-Baser 
und y-Sauren vorkommen, und x + y kaum weniger als 18 ist (sic 
erfordern worhenlange Laboratoriumsarbcit und beim kleinster 
Versehen nochmals die gleiche Zeit zur Wiederholung), dn kanr 
und mu6 die Moglichkeit einer selektivcn Einsrhrankung der Ubungs 
aufgaben gepruft werden, da ein sicheres Urteil dariiber, ob der 
schiiler ein guter Analytiker ist, sehr zeitraubende Aufgaben of1 
nicht erforderrr wird. Man vergleiche ihre Bedeutung mit der With, 
tigkeit. welche nach obigem den technologischen Vorlesungeii zu. 
kommt! 

Ich hore den naheliegenden Ein\vantl: 
\Vie sol1 denn unser todkranker Staat nun noch die Mittel aufbringen. 
um da, wo es noch nicht geschehen, den obigen Anfordcrungen -zu 
entsprerhen? Hnben nicht chemische Wissenschaft und Technik bei 
dern Stand des chemischen Unterrirhts vor dem Kriep; gebliiht, und 
ist nicht ein Wiederaufbliihen zu crwirten, weiin einmal der brutnle 
Drurk des Feindes (so mu8 man leider iniiner noch sagen) von uns 
genonitnen sein wird? Ich bin nicht so optimistisrh, dies zu gliiubcn. 
Der Krieg hat auch hier schwere Veranderungen bcwirkt. In deli 
feindlichen Llndern, zumal in England und Nordarnerika, sind in. 
zwischen die allergroSten Anstrengungen geniacht wordeu, sich (nicht 
nur deutsrhes Eigentum Q), sondern auch) deutsche Wissenscliaftlichkeii 
und technische Tiichtigkeit anzueignen. Es sind neue, grolJe, reich. 
fundierte Institute errirhtet worden, und es herrscht iiberall das IieiBe 
Bestreben, es uns nicht nur gleich zu tun, sondern die Oberhand 
nuch auf diesem Gebiet zu gewinneii und uns sogar auszuschliel3en l o ) ,  
I)a durfen wir trotz aller Schwierigkeiten die Hand nicht i n  deli 
SclioB legen, sondern niiissen auch unserseits d a s A u D e r s t c 
t u n , unseren Unterricht, zunial an den IJniversitiiten, zu vcrvoll- 
Iio~n~iinen, urn wieder in die Hohe xu koinnien. I< e i n 0 p f e r darl 
da einer Uriterriclitsverwaltu~~~ z II s c 11 \v t: I‘ win, selbst bei den 
jetzigen verzweifelten Verhiiltnissen. Cnd was im obigen serlaiigt 
wird, sind ja nieht eirinial grofie Opfer, sor~dcrn -- \vie nuch K e s  - 
s e 1 e r richtig aiisfiihrt - solche, die gegenuber unscren sonstigeri 
lh4;istungen (man denke allein an die Erwcrbslosenfursorge!) fast 
geringfiigig, aber ubertlies f u r d i e Z u I( u II f t h ii c h s t p r o d  u I; - 
I i v e Anlagen sind ‘ I ) !  

Ich konime zum SchluB. 

[A. 6.1 

Die Ausbildung von Sachverstandigen 
fiir Patentstreitigkeiten. 

Von Patentanwalt Dr. JULNJS EPHRAIM, Berlin. 
\‘orgetragen auf dcr Iterb~tversam~nIu~ig des Vcreiiis deiitscfier<7hci1iiker 

in Jena in der Fachgruppe ftir gewerblichen Hechtsschutz. 
@Inb!ep;. 13.!9. 1lIZ3.) 

Der Sachverstandige in Patentstreitigkeiten (Verletzungsklagen, 
Abhlngigkeilsklagen, Nichtigkeitsklagen) ist fur die Entscheidung des 
Streitstoffes der unentbehrliche Gehilfe des Richters, der in gewissem 
Sinne ohne die Unlerstulzung des Sachverstandigen nicht zu einer 
Entscheidung kommen kann. Eine iihnliche Sachlage ist allerdings 
auch in nianehen anderen Prozessen, nanientlich Strafprozessen 
gegeben. Die Verhaltnisse liegen aber bei den Patentstreitigkeiten 
eigmtiinilich. I3ei einer Nahrungsmitlelfalschung hat der Sachverstan- 
dige eine bestinimte Frage auf Grund seiner Sachkunde zu beant- 
worten, und der Richter hat den Refund, dessen Zustandekoninicn er 
auf Grund eigenen Wissens nicht nachprufen kann, als Basis der 
Entscheidung zu verwenden. Rei Patentstreitigkeiten kommen aber 
Fragen in Betracht, bei deren Deantwortung nicht nur fachliches 
Wissen aufgewendet wird, sondern auch ein Urteil in gewissem Sinne 
gesprochen wird, auch wenn der Sachverstandige naturlich die eigent- 
liche Rechtsfrage nicht zu entscheiden hat. Es ist gerade das Verdienst 
der neueren Rechtsprechung, den Sachverstandigen auf sein eigent- 
liches Gebiet zu beschranken und ihn von der Entscheidung der 
Kechtsfragen ausxuschlieflen. Nach der Natur der dem Sachverstiin- 
digen vonulegenden Fragen, wenigstens in der jetzt ublichen Form, 
spielen aber Grundslltee des Patentrechtes immer mit und, ob gewollt 
oder nicht, enthalt das Gutachten des Sachverstandigen auch recht- 
liche Sustiihrungen. 
. - -___ 

a) Man denke an die Patente der Deutscheri! 
10) Niiheres hieriiber ist z. 13. in der Ztschr. ,.Die Cheinische Indn- 

strie“ zu finden. 
i i)  Auf  die gleich gerichteten hewenlichen Worte S (’ h r a II t 11 s Z U I I I  

S(:hluB seines mehrfach zitierten Aufsatzes machte ich besonders hin- 
weisen. 

nei  Patentstreitigkeiten handelt es sich urn die Unterschiede des 
Patentes von Vorveroffentlichungen, urn Abweichungen der als I’atent- 
verletzung angesprochenen MaDnahme von der patentierten, urn die 
Heurteilung der Gleichheit oder Ungleichheit von Wirkungen, Vor- 
gangen u. dgl. Der Sachverstandige kann sich darauf beschranken. 
die Ubereinstimmungen oder Abweichungen festzustellen und die 
Bewertung der Darlegungen dem Richter zu iiberlassen. Mit eineni 
derartigen Gutachten kann der Richter im allgemeinen wenig an- 
fangen, zumal haufig der Sachverstandige sich an Einzelheiten bindet, 
z. 13. ein Beispiel als rnaRgebend ansieht, wahrend der  Richter erkennt, 
da13 ein dcrartiges Vorgehen ihm nicht die erforderliche Grundlage 
fiir die Entscheidung bieten knnn. Die hlufig dem Sachverstandigen 
vorgelegte Frage nach den1 erreichten Fortschritte erIordert ein Wert- 
urteil, d;is je nach dem Gesichtspunkt verschieden ausfallen niuB. Die 
Auffassung des Technikers uber den Fortschritt weicht haufig von 
dcmjenigen tles Patentsachverstandigen ab. Lafit die Form des Gut- 
:ichtens die Orundsatze der Relrachtungsweise erkennen, so hat der 
Itichter die Moglichkeit, durch weitere Fragen den Sarhverstandigen 
dahin zu bringen, die erforderlichen (iesichtspunkte anzuwenden und 
notigenfalls eine Anderung der  Antwort vorzunehmen oder die Be- 
griindung zu andern. Durch die Anwendung cines falschen Ausgangs- 
punktes wird aber unnotige Zeit und Arbeit verloren. Dann aber 
konimt es nicht scltcn vor, da8 der unrirhtige Gedankengang tles 
Sachvwstandigen nicht ohne weiteres zu erkennen ist. Iilufig kann 
der Sarhverslandige auch die Forderung des Richters nicht in ihreni 
Sinne erfassen und vermag daher der ihrn gegebenen Anleitung und 
Richtlinie nicht zu folgen. Geriide die technisrh oder wissmsrhaftlich 
hervorragcndsten Sachverstandigen versagen hier haufig. so daB ihr 
W h e n  und Konnen bisweilen nieht in rollem Umfange fiir Patent- 
streitigkeitcn ausgenutzt wird. 

Die Schwierigkeiten, rnit denen das Qericht und natiirlirh erst 
rccht die Piirteien zu klinpfen haben, konnten teilweise durch eine 
eingehende Fassung des Beweisbeschlusses vermieden werden. Es is1 
wohl moglirh. dem Sachverstandigen so ins Einzelne gehende Fragen 
vorzulegen, (la13 er an cine bcstinimle Marschroute gebunden wird. Es 
ist denkbar, da13 der ofters vorkonirnende Begriff des Aquivalentes 
n#her erlautert uird. Es ist aber auch hier zweifelhaft, ob der 8ach- 
verstdndige die notgedrunpen liurze Ihrlegung versteht, und ob er 
nicht erst recht nut einen falschen Weg geleitet wird. Die weilere. 
vielleicht noch griifierc (iefahr besteht aber darin, da8 der  Richter. 
weil e r  die technischen Verhaltnisse nicht kennt und nicht kennen 
kann, die  Sachhge von vornhercin unrichtig beurteilt, also seinerscits 
die l’atigkeit des Sachverstandigen. noch dazu in unrichtiger Weise 
arrsubt und hierdurch Fragen stellt, die aufierhalb der gerade zur 
Entscheidung stehenden Punkle liegen. Man kann also den Sach- 
verstandigen schwer von vornherein auf einen engbegrenzten Weg 
leiten. 

Die Schwierigkeiten, die mit der Benutzung des Snchverstandigeii 
in Patentstreitigkeiten unter heutigen Verhaltnissen verbunden sind. 
bestehen im wesentlichen darin, dal3 Richter und SarhverstBndiger 
eine verschiedene Sprache reden und sich infolgedessen nicht ver- 
slehen konnen. Ein Vorwurf ist natiirlich keiner Seite zu machen. 
denn beide Teile bemiihen sich, die  Darlegungen so verstandlich \vie 
moglich zu machen. Man kann auch nicht sagen, darj der Techniker 
;illmilhlich eine Sprnche mgenonimen habe, die dern Nichtlechniker 
unverstlndlich sei, ein Vorwurf, der besonders dem Chemiker geniacht 
wurde. Die rein fachlichen Ausfuhrungen werden von dern erfnhrenen 
Richter vielmehr, gegebenenhlls unter Anwendung des Fragerechtes 
3urchaus verstanden. Die Schwierigkeit des Verslandnisses beginnl 
.lort, wo der Sachverstandige Schliisse ziehen mu& bei denen nicht 
LU erkennen ist, wo das rein TatsHchliche, d i e  objektive Mitteilung 
tines feststchenden Tatbestandes aufhort, und die selbskndige Mei- 
lung beginnt, die durch eine bestimrnte Rechtsauffassung oder Aus- 
legung des Inhaltes der Frage beeinflurjt wird. Wiirde aber der Sach- 
cerstandige nur den Tatbestand darstellen und aul jede Schluafolgerung 
verzichten, so wurde in den meisten Fallen der  Richter rnit dern 
3utachten wenig anfangen konnen. 

Die hauptsachlichste Ursache unrichtiger Ausfuhrungen des Sach- 
{erstandigen besteht darin, dab er nicht erkennen kann, was von ihm 
rerlangt wird. Bei Patentverletzungen bemuht sich der Sachverstan- 
lige auf die vorhandenen Unterschiede einzugehen und verkennt, 
ia13 es nicht allein hierauf ankommt, sondern irn wesentlichen auf 
lie Feststellung der Obereinstimmungen. IIiiufig verkennt er den 
3egrifE des Fortschrittes und bringt hier unrichtige Gesichtspunkte. 
>as Wesen des Erfindungsgedankens kann schwer erkannt werden. 
Jielfach halt sich der Sachverktiindige an die beschriebenen Ausfuh- 
ungslormen und kann sich nicht hineinversetzen, da8 das Patent auch 
iber dasjenige hinaus, was der erste Erfinder erkannt hat, Geltung 




